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2. Stilovi projektovanja i izrade
prototipa

2.3 Stilovi izrade prototipa
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Sta je prototip?

(gré.: mpwtog protos = prvi)

(tip = otisak, slika; uzor, uzorak)

Prototip je predserijski proizvod namijenjen za ispitivanja
i testove pre prelaska u serijsku proizvodnju.

Ne mora ni '~/ niti opc odgovarati gotovom
serijskom proizvodu, ali mu sluzi kao osnova.

Nivoi prototipa:

Sta prethodi izradi prototipa i §ta sledi posle?
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Nivoi prototipa:

Laboratorijski
Uraden ,,ru¢no® u par primeraka sa pazljivo biranim
komponentama

Omogucava merenje mnogih parametara (struja/napon
napajanja, struja/napon na kljuénim tac¢kama, temperatura na
kritiénim elementima,...)

Industrijski
Uraden ,,ruéno® u vise primeraka

Omogucava merenje kljuénih parametara za verifikaciju
funkcije preko ulazno/izlaznih prikljucaka
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Sta prethodi izradi prototipa?
Model - obrazac, uzorak, mustra;
(od = . modus - nacin, pravilo, )

u tehnici: uzorak predmeta koji treba uraditi, izraden od
jeftinog materijala i obicno u smanjenom obliku
u elektronici: $ta je jeftinije od fizicke/hardverske
realizacije?
matematicki model: jednacine koje opisuju
ponasanje nekog kola.
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Sta sledi posle prototipa?
Industrijski prototip.
,»Nulta serija" je mala serija koja sluzi za proveru masina
i alata za uvodenje u serijsku proizvodnju.
Prva serija — serija koja po obimu odgovara konacnoj
seriji, ali nije dostigla taj nivo, postoji rizik veceg skarta
Druga serija — u savremenoj proizvodnji i kona¢na serija

Smanjenje Skarta je trajni zadatak dok se ne dostigne ekonomski
prihvatljiv nivo.
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2.3 Stilovi izrade prototipa

> Bez lemljenja »> Sa lemljenjem
= Protobord — Protoboard,  * Raster ploce -
Breadboards stripboards
* Vrapovanje —-Wrapping = Stampane plote —
Printed Circuits
= Razvojne plo¢e (FPGA) Boards (PCB)

= Razvojne ploc¢e (Arduino)
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Protobord

¢, Tabla sa ugradenim
)BPS&,,%:‘ vezama.
e + Komponente se samo
AR AR ubodu” u ovore.

¢ Jednostavne, ne zahtevaju
HEEHEHEEEHAREAAEH lemjenje

s ettt ettt ee ] * Pogodne za brza

BB400 BreadBoard —— Circuit Connections .. .

Internal Connections == Distibsticn Stips ispitivanja
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Najlaksi nacin da se napravi
prototip bez lemljenja.
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Vrapovanje (Wrapping) — zahteva
specijalni alat

Q Q

02.03.2020. 11

Razvojna plo¢a

— sadrZi ugradene programabilne komponente,
pobudu, displej,...

-Uglavnom za vece projekte vezane za
digitalnu elektroniku

- Postoje i programirljiva analogna kola ali
njihova upotreba nije rasprostranjena
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Razvojne plo¢e zahtevaju odgovarajuce alate
za programiranje (ucenje)

onamn visti

RAZVOJNI ALATI

m1n201.
Obavestonis o NI PXI tasthe)
stankey
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2.3 Stilovi izrade prototipa

. Altera DE1 Board Resources for Students
Primer 1:

use
Buster i Line Line

7 5V0C Powor Supply ol e 0w
Convedar _l t 1t

Conler chpset

Altera 90nm Cyclona Il

Aiera EPCS:
Conliguistion O FPGAwith 20K LEs

7-SEGDisglay Modale

10Red LEDs [ 8GreenlEDs
—— SMA Extornall
10 Toggle Switchas

Bioyte SORAM  512Kbyle SRAM  4Mbyle Flash Memory

lick DEL imags above 1o view larger image
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Primer 2:
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Razvojna plo¢a
Primer 3:

Pin D13 LED
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Razvojna plo¢a
Primer 3:
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Rasrter plo¢a - Stripboard:

Izolator sa otvorima, sa donje strane otvori
prekriveni bakrom.

Komponente moraju
da se leme.

Q
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Stampana plo¢a (Printed Circuit Board):

Izolator potpuno prekriven bakrom sa bar sa
jedne strane.

Po bakru se crtaju veze, a ostatak bakra se
odstranjuje.

Po potrebi se plocica busi za fiksiranje
komponenata kroz otvore.
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2.3 Stilovi izrade prototipa

Koji stil izrade prototipa izabrati?

Cena - isplativost
® Obuka — jezici/alati za opis projekta
® Vreme projektovanja

Dostupnost hardvera
Dostupnost softvera
Iskustvo, znanje (navika)

Pouzdanost

= Sli¢nost sa serijskim proizvodom (brzina, cena,
povrsina, potrosnja,...)
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Sta treba da znamo?

Elementarno (za potpis)
Sta je prototip?

Osnovna (za 6)
1. Stilovi izrade prototipova
2. Izbor stila izrade prototipa
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Ispitna pitanja

a) Sta je protobord? (Opisati veze)
b) Sta je vrapovanje?

¢) Sta su razvojne ploe?

d) Sta su raster ploce?

e) Sta su Stampane ploce?
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Sledec¢e nedelje:
1. Uvod - osnovni pojmovi
2. Stilovi projektovanja i izrade prototipa
3. Projektovanje analognih kola
3.1 Faze projektovanja analognih
3.2 Analiza kola
3.3 Optimizacija
3.4 Izrada prototipa
4. Osnove fizickog projektovanja
(projektovanje Stampanih ploca)
5. Projektovanje digitalnih kola
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